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(54) Vorrichtung zur Erfassung von Messwerten an einem Auge 



(57) Es wlrd eine Vorrichtung (1 ) zur Erfassung von 
Messwerten an einem Auge, insbesondere an einem 
menschlichen Auge, vorgeschlagen, welche einen Tra- 
ger (11 ) und einen am Trager angebractiten Sensor (12) 
zur Erfassung der l\^esswerte am Auge umfasst. Der 
Trager (11) ist mit Befestigungsmittein zur Befestigung 
der Messvorrichtung (1) an mindestens einem Finger 
(2) eines Benutzers versehen. Der Trager (11) ist so 
ausgestaltet ist, dass der Sensor (12) im Bereteh der 



Fingerbeere (22) des Fingers (2) positionierbar ist, wo- 
bei der sensitive Bereich des Sensors (12) von der Fin- 
gerbeere (22) abgewandt ist. Die Lange des im Bereicli 
der Fingerbeere (22) liegenden Teils des Tragers (11) 
ist auf die Lange des dort gelegenen Endglieds (21) des 
Fingers (2) beschrankt. Der Sensor (12) ist so am Trager 
(11) angebraclit, dass im am Finger (2) befestigten Zu- 
stand des Trdgers (11) eine bei einer Appiikation des 
Sensors (12) auf das Auge entstehende Aniagekraft auf 
den Finger (2) ubertragbar ist. 




FIG. 2 



Printed by Jouve. 75001 PARIS (FR) 



1 



EP 1 374 758 A1 



2 



Beschreibung 

Technisches Geblet 

[0001] Die vorllegende Erfindung betrifft eine Vorrich- 
tung zur Erfassung von Messwerten an einem Auge. Die 
Erfindung betrifft insbesondere eine Vorrichtung zur Er- 
fassung von Messwerten an einem menschllchen Auge, 
welcheeinenTragerund einen amTragerangebrachten 
Sensor zur Erfassung der Messwerte am Auge umfasst. 

Stand derlechnik 

[0002] Auf dem Gebiet der Opthalmologie sind ver- 
schiedenste Vorrichtungen zur Erfassung von Mess- 
werten an einem menschllchen Auge bekannt. Mit den 
Fortschritten auf dem Gebiet derSensortechnik, Insbe- 
sondere der mikroelektronischen und mikroelektrome- 
chantschen Sensortechnik, wurde die Erfassung von 
Messwerten am menschllchen Auge mittels Sensoren 
an Stelle von mechanischen Messvorrichtungen mog- 
Iteh. Insbesondere fur die Bestimmung des Augenin- 
nendrucks oder des so genannten innerokularen 
Drucks (lOD) werden vemiehrt Augenmessvomchtun- 
gen mIt miniaturislerten Druck- oder Kraftsensoren ent- 
wickelt und eingesetzt. Selbst mit der Verwendung sol- 
cher miniaturislerten Sensoren blieben die bekannten 
Augenmessvorrichtungen in der Regel allerdings gross 
dimensioniert, unhandlich und insbesondere nicht fur 
die Selbstapptikatlon durch Benutzer geeignet. 

Darstellung der Erfindung 

[0003] Es ist eine Aufgabe der vorliegenden Erfin- 
dung, eine neue Vorrichtung zur Erfassung von Mess- 
werten an einem Auge, Insbesondere an einem 
menschllchen Auge, vorzuschlagen, wetehe nicht die 
Nachtelle des Stands der Technik aufweist und welche 
Insbesondere leicht zu handhaben und fOr die Selbst- 
applikation durch Benutzer geeignet Ist. 
[0004] Gemass der vorliegenden Erfindung werden 
diese Ziele insbesondere durch die Elemente der unab- 
hanglgen AnsprOche erreicht. Weitere vorteilhafte Aus- 
fuhrungsformen gehen ausserdemaus den abhangigen 
Anspruchen und der Beschreibung hervor 
[0005] Die oben genannten Ziele werden durch die 
vorliegende Erfindung insbesondere dadurch en-eicht, 
dass in der Vorrichtung zur Erfassung von Messwerten 
an einem Auge, insbesondere an einem menschllchen 
Auge, welche einen Trager und einen am Trager ange- 
brachten Sensor zur Erfassung der Messwerte am Auge 
umfasst, der Trager mit Befestigungsmlttein zur Befe- 
stigung der Messvorrichtung an mindestens einem Fin- 
ger eines Benutzers versehen ist. Die Befestlgung des 
Sensors an einem Finger des Benutzers ennoglicht die 
Positionierung und Applikation des Sensors mit Hilfe der 
hohen manuellen motorlschen Fahlgkeiten des Men- 
schen ohne Zuhllfenahme von komplexen Antrieben, 



wie zum Beispiel bei den bekannten automatlsierten 
Goldmann Tonometem. Dadurch entfallen auch die 
moglichen SIcherheltsrisiken der automatlsierten Posi- 
tlonlerungs- und Messverfahren. Auch die fur die Befe- 

5 stigung an einem Finger des Benutzers kompakte und 
lelchte Ausfuhmng der Messvorrichtung reduzlert das 
Verletzungsrisiko. Bei der Applikation des Sensors mit- 
tels eines Fingers des Benutzers lassen sich auch 
Schutzreflexe optimal ausniitzen: das Zuriickziehen der 

10 Hand oder des Fingers Ist schneller als das Zuriickzie- 
hen des Kopfes Oder des Oberkorpers. Durch die Befe- 
stlgung der Messvorrichtung an einem Finger des Be- 
nutzers wird insbesondere auch die Selbstappllkatlon 
ermoglicht. 

IS [0006] Vorzugswelse ist der TrSger so ausgestaltet, 
dass der Sensor im Bereich der Fingerbeere eines Fin- 
gers positionierbar ist, wobel der sensitive Bereich des 
Sensors von der Fingerbeere abgewandt ist. Durch die 
Positionierung des Sensors im Bereich der Fingerbee- 

20 re, welche die Fingerspltze und die FIngerkuppe um- 
fasst, kommt der Sensor am Fingerende zu llegen, wo 
der Mensch sowohl taktil als auch motorisch das fur die 
Applikation grosste Feingefuhl und die grosste Ge- 
schicklichkeit aufweist. Insbesondere bei der Seibst- 

25 applikation wird dadurch eine genaue und feinfuhlige 
Positionierung des Sensors am Auge erreicht. Bel der 
Positionierung des Sensors im Bereich der Fingerbeere 
kann durch Aufstutzen des Handballens der betreffen- 
den Hand auf der Wange oder dem Kinn und/oder durch 

30 Aufstutzen des mittleren Fingerglieds des betreffenden 
Fingers auf dem Jochbein eine ausserst stabile Refe- 
renz erzeugt werden, die das Zittem und Wackein des 
Sensors und das damit verbundene Verletzungsrisiko 
stark minimiert und eine einfache und prazise Applika- 

55 tion des Sensors am Auge ohne zusatzilche Posltionle- 
rungsmittel ennoglicht. 

[0007] Vorzugsweise ist der Sensor so am Trager an- 
gebracht, dass Im am Finger befestigten Zustand des 
Tragers eine bei einer Applikation des Sensors auf das 

40 Auge entstehende Aniagekraft auf den Finger ubertrag- 
bar ist. Dadurch spOrt der Benutzer die durch die Appli- 
kation des Sensors auf das Auge entstehende Aniage- 
kraft unmittelbar iiber den Tastsinn, der Benutzer kann 
bereits eriernte mensch llche motorische Fahlgkeiten fur 

45 die Applikation einsetzen und die fur die Applikation not- 
wendige Kraft und erforderllchen Bewegungen intuitiv 
und in ihrer wirklichen Grossenordnung eriernen. Das 
Eriernen anderer, indirekt vermittelnden Grossen, zum 
Beispiel der Verschlebeweg eines federgefOhrten Kon- 

50 taktkorpers, entfallt. 

[0008] In einer Ausfuhrungsvariante umfasst die 
Messvorrichtung Strukturelemente, welche vom sensi- 
tiven Bereich des Sensors abgewandt hinter dem Sen- 
sor angeordnet sInd und welche im am Finger befestig- 

55 ten Zustand des Tragers durch den Benutzer am Finger 
spurbar sind. Durch solche Strukturelemente konnen 
dem Benutzer die genaue Lage des Sensors an seinem 
Finger und die bei der Applikation des Sensors auf das 
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Auge entstehende Aniagekraft vermittelt werden. 
[0009] In einer Ausfuhmngsvarlante umfasst die 
Messvorrichtung einen Applikatlonsring, welcher den 
Sensor umgibt und welcher bel der Erfassung der Mess- 
werte am Auge anilegt. Ein solcher Applikatlonsring s 
dient als Applikatlonshllfe, einerseits indem er bei der 
Applikatlon der Messvorrichtung veriilndert, dass kanti- 
ge Rander des Sensors auf das Auge auftreffen und die 
Augenoberflache verletzen, und andererselts indem er 
als Zentrierhllfe dIent. io 
[0010] Vorzugswelse ist Im am Finger befestlgten Zu- 
stand des TrSgers die LSnge des im Bereich der Flnger- 
beere (legenden Tells des Tragers auf die LSnge des 
dort gelegenen Endgileds des Fingers beschrankt. 
Durch die Begrenzung der Ausdehnung des TrSgers auf is 
die Lange des Endglieds des Fingers wird die Beweg- 
lichkeit des Endglieds, an weichem der Sensor ange- 
bracht ist, nicht eingeschrankt und es wird hochste Be- 
wegilchkelt des betreffenden Fingers gewahrt. 
[0011] In einer AusfOhrungsvariante ist der Sensor 20 
beweglich am Trager angebracht. Durch eine bewegli- 
che Lagerung des Sensors am Trager wird en-eicht, 
dass sich der Sensor bei einer Applikatlon mit Kontak- 
tlerung des Auges besser an das Auge aniegt und da- 
durch eine lelcht schlefe Applikatlon korrigiert werden 25 
kann. 

[0012] In einer Ausfiihrungsvariante umfasst die 
iVIessvorrichtung Mittel zum Befestlgen einer wegwerf- 
baren Schutzmembran zum Abdecken des Sensors. 
Die Verwendung einer Schutzmembran uber dem Sen- 3o 
sor vemiindert die Verletzungsgefahr des Auges durch 
den Sensor. Die durch diese Befestigungsmittel emndg- 
Itehte letehte Auswechseibarkelt von Schutzmembra- 
nen verringert das RIsiko einer Verschmutzung des sen- 
sitiven Bereichs des Sensors und erhoht die Hygiene in 35 
der Verwendung der l\4essvorrichtung. 
[0013] In einer Ausfuhrungsvariante umfasst die 
Messvomchtung ein am Trager angebrachtes Schnitt- 
stellenmodul zur kontaktbehafteten oder kontaktlosen 
Datenkommunlkation mit einer zur Messvorrichtung ex- 40 
ternen Auswerteeinheit. Ein solches Schnittstellenmo- 
dul emioglbht die Speicherung, Verari^eitung und Aus- 
wertung erfasster Messwerte In einer zur Messvom'ch- 
tung externen EInheit, so dass die Grosse und das Ge- 
wicht der Messvorrichtung reduziert werden konnen. 45 
[0014] In einer Ausfuhrungsvariante umfasst die 
Messvorrichtung Verarbeitungsmittel, einen Datenspel- 
cher, eine Anzeige und/oder eine Energiequelle, die am 
Trager angebracht sind. Dies ennoglicht den selbstan- 
digen Einsatz der Messvorrichtung ohne notwendige so 
Verbindung zu zusatzlichen externen EInhelten, was 
insbesondere bei der Venvendung der Messvorrtehtung 
fiir die Seibstapplikation bevorzugt ist. 
[0015] In einer AusfOhrungsvariante ist der Trdger als 
BQgel ausgestaltet, welcher einen gebogenen Bereich 55 
umfasst, der im am Finger befestigten Zustand an der 
Fingerspitze aniiegt. Diese Ausfuhrungsfomn ist beson- 
ders flexibel, da sIch der Trager an unterschiedliche For- 



men und Grossen von FIngerbeeren anpassen kann. 
[0016] IneinerAusfuhmngsvarianteistderTrSgerals 

Fingerhut ausgestaltet. Diese Ausfuhrungsfomri ge- 
wahrt einen besonders guten Halt der Messvorrichtung 
am Finger des Benutzers. 

[0017] in verschiedenen Ausfuhrungsvarianten um- 
fassen die Befestigungsmittel eine Befestigungsklam- 
mer, einen Haftverschluss, ein elastisches Band, einen 
Ring oder einen Sprelzring. Durch verschiedene Aus- 
fuhrungsformen der Befestigungsmittel konnen unter- 
schiedliche Bevorzugungen der Benutzer berucksich- 
tigt werden. Mittels verstellbaren Befestigungsmittein 
wie Spreizringe, elastlsche Bander oder HaftverschlQs- 
se, kann die Messvorrichtung auch an verschiedenen 
FIngem und/oder an mehreren Fingern gleichzeitig be- 
festigt werden. 

[0018] In verschiedenen Ausfuhrungsvarianten um- 
fasst der Sensor einen Drucksensor, einen Drucksen- 
sor-Array, einen Kraftsensor, einen Kontaktsensor, ei- 
nen Abstandssensor, einen Chemosensor. einen Fia- 
chensensor, einen Temperatursensor und/oder ein mi- 
kro-optisches Strahler-Empfangemiodul. Die Messvor- 
richtung Ist nicht auf die Verwendung bestimmter Arten 
von Sensoren beschrankt, sondern Ist fiir die Venven- 
dung mit unterschiedlichen Typen von Sensoren geeig- 
net, die beispielsweise auch auswechselbar am Trager 
befestigt sein konnen. 

[001 9] In einer AusfOhrungsvariante umfasst der Sen- 
sor eine Lichtquelle als optische Applikationshilfe. Da- 
durch kann dem Benutzer zusatz I ich zum taktilen Feed- 
back ein optisches Signal als Applikationshilfe verfiig- 
bar gemacht werden, das dem Benutzer die Distanz des 
Sensors zum Auge und/oder die Kontaktierung des 
Sensors mit dem Auge anzeigt. 
[0020] In einer Ausfuhrungsvariante umfasst die 
Messvorrichtung einen eiektroakusttschen Wandler als 
akustische Applikationshilfe. Dadurch kann dem Benut- 
zer zusatztich zum taktilen Feedback ein akustisches 
Signal als Applikationshilfe verfugbar gemacht werden, 
das dem Benutzer die Annaherung des Sensors an das 
Auge angibt. 

Kurze Beschreibung der Zelchnungen 

[0021] Nachfolgend wird eine Ausfiihrung der voriie- 
genden Erfindung anhiand eines Beispieles beschrie- 
ben. Das Beispiel der Ausfuhrung wird durch diefolgen- 
den beigelegten Figuren iilustriert: 

Figur 1 zeigt eine Draufsicht einer Vomchtung zur 
Erfassung von Messwerten an einem Auge, welche 
^ am Endglied eines Fingers befestigt ist. 

Figur 2 zeigt eine Seitenanslcht einer Von^lchtung 
zur Erfassung von Messwerten an eInem Auge, 
welche am Endglied eines Fingers befestigt ist. 

Figur 3 zeigt eine raumliche Ansicht einer Vorrich- 
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tung zur Erfassung von Messwerten an einem Au- 
ge, welche einen als Fingerhut ausgestalteten Tra- 
ger umfasst. 

Figur 3a zeigt eine Seltenanslcht einer Vorrichtung 
zur Erfassung von Messwerten an einem Auge, 
welche einen als Fingerhut ausgestalteten Trager 
umfasst, auf wetchem ein Sensor angebracht ist. 

Figur 3b zeigt eine Seltenanslcht einer Vorrichtung 
zur Eifassung von Messwerten an einem Auge, 
welche einen als Fingerhut ausgestalteten Trager 
umfasst. auf welchem ein Sensor in einer altematl- 
ven Anordnung angebracht ist. 

Figur 3c zeigt eine Seitenansicht einer Vorrichtung 
zur Erfassung von Messwerten an einem Auge, 
welche einen als Fingerhut ausgestalteten TrSger 
umfasst, auf dessen Scheitelpuntct ein Sensor an- 
gebracht ist. 

Figur 4 zeigt eine raumliche Ansicht einer Vorrich- 
tung zur Erfassung von Messwerten an einem Au- 
ge. welche einen als Bugel ausgestalteten Trager 
umfasst, welcher einen gebogenen Bereich um- 
fasst, der im am Finger befestigten Zustand an der 
Fingerspltze aniiegt. 

Figur 4a zeigt eine Seitenansicht einer Vorrichtung 
zur Erfassung von Messwerten an einem Auge, 
welche einen als Bugel ausgestalteten Trager um- 
fasst, welcher einen gebogenen Bereich umfasst, 
der Im am Finger befestigten Zustand an der Fin- 
gerspltze aniiegt. 

Figur 5a zeigt eine Seitenansicht einer Vorrichtung 
zur Erfassung von Messwerten an einem Auge, 
welche einen als Fingerhut ausgestalteten Trager 
umfasst, auf welchem eine Schutzmembran ange- 
bracht ist, die einen am Trager angebrachten Sen- 
sor abdecla. 

Figur 5b zeigt eine Schnittansicht eines Trager mit 
einem darauf angebrachten Sensor, welcher von ei- 
nem App|il<ationsring umgeben ist und durch eine 
am Appiiicatlonsring bef estigte Schutzmembran ab- 
gedeckt ist. 

Figur 6 zeigt eine Draufsicht auf den sensitiven Be- 
reich eines Sensors, welcher von einem Applikati- 
onsring umgeben ist und ein zentriertangeordnetes 
Drucksensorelement und mehrere Kontaktsensor- 
segmente umfasst. 

Figur 7 zeigt ein Blockdiagram, welches schema- 
tisch ein Elektronikmodul iliustriert. 



Wege zur Ausfuhrung der Erfindung 

[0022] In den Figuren werden einander entsprechen- 
de Telle durch gleiche Bezugszeichen bezeichnet. 

5 [0023] Das Bezugszeichen 1 bezelchnet eine Von-ich- 
tung zur Eriassung von Messwerten an einem Auge, 
insbesondere an einem menschltehen Auge. Die 
Messvorrichtung 1 umfasst einen Trager 11 , einen dar- 
an angebrachten Sensor 12 und ein mit dem Sensor 12 

10 verbundenes Elektronikmodul 1 7. 

[0024] WIe in den Figuren 1 und 2 dargestellt ist, um- 
fasst die Messvorrichtung 1 einen mit dem Trager 1 1 be- 
festigten Ring 11 azurBefestigungderMessvomchtung 

I an einem Finger 2 eines Benutzers, beispielsweise am 
'5 Zeigefinger WIe in den Figuren 1 und 2 gezelgt wird, ist 

der Sensor 12 am freien abgerundeten Ende des zun- 
genfomiig ausgestalteten Tragers 11 angebracht und 
kommt im am Finger 2 befestigten Zustand der 
Messvorrichtung 1 in den Bereich der FingeriDeere 22 

20 des Fingers 2 zu llegen. Wie in der Figur 2 angedeutet 
wIrd, umfasst der Bereich der FingeriDeere 22 die Fin- 
gerspltze und die Fingerkuppe des Fingers 2. Der Sen- 
sor 1 2 ist auf der vom Finger 2 abgewandten Serte des 
Tragers 11 angebracht. Auf der dem Finger 2 zuge- 

25 wandten Seite des Tragers 11 , sind hinter dem Sensor 
12 Strukturelemente 1 5 am Trager 11 angebracht. Uber 
die Strukturelemente 16 spurt der Benutzer die Lage 
des Sensors 1 2 und die bei der Applikation des Sensors 
12 auf das Auge entstehende Aniagekraft iiber selnen 

30 Tastsinn. Die Strukturelemente 15 sind spurt^are Ertie- 
bungen von geringer Hohe, beispielsweise 0,5 Millime- 
ter. Der sensitive Bereich des Sensors 12 Ist vom Trager 

II abgewandt, so dass er durch den Benutzer mit sei- 
nem Finger 2 durch draufdrucken Oder davorhalten auf 

33 ein Auge appliziert werden kann. 

[0025] Wie in der Figur 2 dargestellt wird. ist der Trfi- 
ger 1 1 so dimensioniert, dass er sich nicht uber die Lan- 
ge der Endglieds 21 des Fingers 2 hinaus erstreckt, so 
dass die Bewegfichkeit des Endglieds 21 nicht einge- 

40 schrankt wird. 

[0026] Der Sensor 1 2 ist vorzugsweise bewegllch am 
Trager 11 angebracht, wobel jedoch die bel der Appli- 
kation des Sensors 12 auf das Auge entstehende Ania- 
gekraft vom Sensor 12 uber den Trager 11 und die 

45 Strukturelemente 1 5 auf die Fingerbeere 22 ubertragbar 
sind. Dem Fachmann sind verschiedene fur diesen 
Zweck geeignete Befestlgungsmittel bekannt. Der Sen- 
• sor 12 kann beispielsweise mittels einer kardanischen 
Aufhangung am Trager 11 angebracht werden, z.B. als 

50 Felnspritztell aus Plastik (elastokinematisches Gelenk). 
Der Sensor 12 kann auch durch eine Aufhangung in ei- 
ner am Trager 11 befestigten Membran 19 am Trager 
11 angebracht werden, wie dies z.B. bei Gummitasten 
von Fernbedienungen gemacht wird. Der Sensor 12 

55 kann auch mittels einer Zugfeder am Trager 1 1 befestlgt 
und in einer konkaven oder konvexen Kugelpfanne ge- 
lagert setn. Eine weitere Mdgllchkeit besteht darin, den 
Sensor 1 2 auf einem am Trager 1 1 befestigten f lexiblen 
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"KIssen, z.B. ein Schaumstoff-, Luftoder Sillkonklssen, 
am Trager 11 anzubringen. 

[0027] Wie in der FIgur 6 illustriert wird, kann der Sen- 
sor 12 mehrere Sensorelemente 12a, 12b umfassen. 
Der in Figur 6 dargesteiite sensitive Bereicli des Sen- 
sors 12 umfasst ein zentriert angeordnetes Drucksen- 
sorelement 12a und mehrere Kontaktsensorsegmente 
12b, 2um Belspiel Streufeldkondensatoren, die konzen- 
trisch um das Drucksensorelement 12a angeordnet 
sind. Das Drucksensorelement 1 2a kann wiederum aus 
mehreren Drucksensoren bestehen, die beispielsweise 
In einem Array angeordnet sind. Das Drucksensorele- 
ment 12a dient zur Bestimmung des Augeninnen- 
drucks. Die Kontaktsensorelemente 12b liefem Kon- 
taktsignale, die zur Applikationshtif e verwendet werden, 
Indem sie ein kon^ektes Aniiegen des Sensors 1 2 signa- 
lisieren. Wie In der Figur 6 schematisch angedeutet 
wird, sind den einzelnen Kontaktsensorsegmenten 12b 
jeweils Lichtquellen 12c, beispielsweise LEDs (Light 
Emitting Diodes), insbesondere mehrfarbige LEDs, 
geometrisch zugeordnet. Die Lichtquellen 12c werden 
jeweils abhangig vom Kontaktsignal des ihnen zugeord- 
neten Kontaktsensorsegments 12b angesteuert. Die 
Lichtquellen 1 2c sind so angeordnet, dass das von den 
Lichtquellen 12c ausgestrahlte LIcht vom Benutzer di- 
rektvon der Lichtquelle 12c und/oder als Reflexion auf- 
der Augenobeif lache gesehen werden kann. In Kombi- 
nation mit vorzugsweise konzentrisch angeordneten 
Abstandssensoren kSnnen die Lichtquellen 12c zudem 
als Applikatlonshilfe zum Einhalten eines bestimmten 
Abstands.zum Auge verwendet werden. Es liesse sich 
auch eine einzelne zentrale Lbhtqueile verwenden. Ei- 
ne entsprechende Applikatlonshilfe kann auch durch 
graflsche Wiedergabe der Kontaktsignale, respektive 
Abstandssignale, auf einer Anzeige erreicht werden. 
[0028] Neben Drucksensoren, Drucksensor-Arrays 
und Kontaktsensoren kann der Sensor 1 2 auch mit Kraf- 
tesensoren, Abstandssensoren, Chemosensoren, Fla- 
chensensoren, Temperatursensoren und/oder mikro- 
optischen Strahler-Empfangemiodulen bestuckt wer- 
den, so dass neben der Bestimmung des Augeninnen- 
drucks auch der Puis, die Korpertemperaturam Augen- 
hlntergrund, die Durchblutung des Auges und verschie- 
dene Biomarker der Tranenflussigkeit, der Retina, der 
Vorderkammerflussigkeit, der Hornhaut oder des 
Schlemmschen Kanals bestlmmt werden konnen, und 
dass neben der Bestimmung des Augenkontakts zur 
Applikatlonshilfe auch der Augenabstand und die Kon- 
taktierungsf lache zur Applikationshilfe bestimmt wer- 
den kann. An dieser Stelle soli angefugt werden, dass 
die Applikation des Sensors 1 2 zur Bestimmung des Au- 
genlnnendrucks die Kontaktlerung des Sensors 12 mit 
dem Auge (insbesondere mit der Hornhaut, dem Lid 
Oder derSklera) beinhaltet, dass jedoch bei der Bestim- 
mung anderer physlologlscher Messwerte, beispiels- 
weise bei der Bestimmung des Pulses oder der Durch- 
blutung, die Applikation des Sensors 12 unter Wahrung 
einer bestimmten DIstanz zum Auge erfolgt. 



[0029] Obwohl dies nicht dargestellt wurde soli hier 
erwahnt werden, dass die Messvorrlchtung 1 zusatzlich 
mit Aktuatorelementen versehen werden kann, welche 
vom sensitiven Bereich des Sensors 12 abgewandt hin- 
5 ter dem Sensor 1 2 so angeordnet werden, dass sie im 
am Finger 2 befestigten Zustand der Messvorrlchtung 1 
durch den Benutzer am Finger 2 spurbar sind. Die 
Messvorrlchtung 1 kann zudem mit einem Treibermodul 
versehen werden, welche die Aktuatorelemente In Ab- 
10 hangigkeit von den durch den Sensor 12 erfassten 
Messsignalen ansteuert. Auf diese Welse kann eine ak- 
tive Krafteruckkopplung (Force Feedback) zwischen 
Finger 2 und Sensor 12 zurVerstSrkung derempfunde- 
nen Aniagekraft beziehungsweise zur aktiven Ausrich- 
'5 tung des Sensors 12 erreicht werden, 

[0030] Wie in der Figur 7 schematisch dargestellt ist, 
umfasst das Elektronikmodul 17 Verarbeitungsmittel 
171 , einen Datenspelcher 172, ein Schnlttstellenmodul 
173, eine Energiequelle 174 (z.B. eine Batterie), eine 
20 Anzeige 175 und einen elektroakustischen Wandler 
176. Das Elektronikmodul 17 kann auch einfacher aus- 
gefuhrt sein. Um die Beweglichkeit des Endglieds nicht 
zu beeintrachtigen, ist das Elektronikmodul 17 auf der 
von der Fingerbeere 22 abgewandten Seite angeordnet 
25 und, wie in der Figur 2 gezeigt wird, beispielsweise am 
Ring 11a befestigt. Das Elektronikmodul 17 kann ent- 
fernbar mit der Messvorrichtung 1 verbunden sein, so 
dass es mit verschiedenen Typen von Sensoren 12 
elektrlsch verbindbar ist, wobei unterschiedliche Sen- 
50 sortypen durch Kenncodes identifizierbar sind, die 
durch das Elektronikmodul 1 7 uber die entfernbare Ver- 
bindung mit der Messvorrichtung 1 detektierbar sind. 
Wie in der Figur 1 dargestellt wird, konnen gewisse Telle 
des Elektronikmoduls 17 auch im Trager 11 ausgefuhrt 
35 sein: die Verarbeitungsmittel 171 und der Datenspel- 
cher 172 konnen z.B. In CMOS-Technologie (Comple- 
mentary Metal Oxyd Semi-Conductor) in den Trager 11 
integrlert werden. In einer Ausfiih run gsvari ante sindso- 
wohl die Verarbeitungsmittel 171 und der Datenspei- 
40 Cher 1 72 als auch der Sensor 1 2 in einem gemeinsamen 
CMOS-Chip integrlert. 

[0031] Die Verarbeitungsmittel 171 umfassen Ana- 
log-Digital-Wandler zur Umwandlung der durch den 
Sensor 12 aufgenommenen analogen Messsignale In 

"^5 digitate Messwerte sowie einen Prozessor oder ein Lo- 
gikmodul. Werden die Messsignale des Sensors 12 auf 
optischem Wege erzeugt, zum Belspiel uber interfero- 
metrische Verfahren, konnen die Messsignale uber 
Lichtleiter zum Elektronikmodul 17 ubertragen werden. 

50 In diesem Fall umfasst die Messvorrichtung 1 zusatzlich 
elektrooptische Wandler Der Datenspelcher 1 72 dient 
neben der Speicherung von erfassten Messwerten ge- 
gebenenfalls auch zur Speicherung von programmier- 
ten Softwaremodulen fur die Steuerung des Prozes- 

55 sors. Mittels der Verarbeitungsmittel 171 werden die 
durch den Sensor 12 aufgenommenen Messsignale 
verarteitet, skaliert und der Anzeige 175, dem elektro- 
akustischen Wandler 1 76 und/oder dem Schnittstellen- . 
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modu) 173zu9efuhrt. Das Schnittstellenmodul 173 urn- 
fasst Kontakte zur Verdrahtung mit einer zur Messvor- 
richtung 1 externen Verarbeltungseinheit oder ein Sen- 
dermodul fur die kontaktlose Datenubertragung an die- 
se externe Verarbeltungseinheit, Die Anzelge 1 75 dient 
zur Darstellung von Messwerten und/oder optischen 
Appllkatlonshilfen. Der elektroakustlsche Wandler 176 
dient zur horbaren Wiedergabe von SIgnalen fur die Ap- 
piikationshilfe, beisplelswelse unterschledllche Tonho- 
he und/oder Lautstarke in Abhdnglgkelt von der Oistanz 
des Sensors 12 vom Auge. Die Energiequelle 174 um- 
fasst eine Batterie, eine photovoltalsche Solarzelle oder 
einen Anschluss fOr eine zur Messvonrlchtung 1 externe 
Spelsung. 

[0032] in einer AusfQhrungsvarlante kann die Anzei- 
ge 175 In elnem vom Trager 11 separaten Gehause an- 
geordnet und mit Befestlgungsmtttein zur Befestlgung 
an einem Arm des Benutzers versehen sein, so dass 
sle vom Benutzer wie eine Armbanduhr getragen wer- 
den kann. Die derart angeordnete Anzelge 175 ist fur 
den Datenaustausch kontaktlos oder kontaktbehaftet 
mit dem Schnittstellenmodul 173 verbunden. Im sefben 
Gehause wie die derart angeordnete Anzeige 1 75 kon- 
nen auch die Verarbeltungsmittel 171, der Datenspei- 
Cher 1 72 und/oder die Energiequelle 1 74 untergebracht 
sein. 

[0033] in der Figur 3 wird eine Messvorrlchtung 1 zur 
Erfassung von Messwerten an einem Auge dargestellt, 
deren Trager 11 als Fingerhut ausgestaltet Ist. Der als 
Fingerhut ausgestaltete Trager 11 kann uber das End- 
glied 21 des Fingers 2 gestulpt werden und kann starr, 
beisplelswelse aus Plastik, oder flexibel, beispielsweise 
aus Gumml, ausgefuhrt werden. Die Figur 3 lllustriert 
zudem eine Ausfuhrungsvariante, In der die Anzelge 
1 75 so auf einer abgewlnkelten Oberflache des Elektro- 
nikmoduis 17 angeordnet Ist, dass sle bei der Applika- 
tion des Sensors 12 fur eine Zweitperson gut sichtbar 
Ist. Durch Speicherung von Messwerten konnen die be- 
stlmmten Messwerte dem Benutzer jedoch auch nach 
einer Selbstapplikation auf der Anzeige 1 75 dargestellt 
werden. 

[0034] In den Figuren 3a, 3b und 3c werden verschle- 
dene Ausfuhrungsvarianten der Messvorrlchtung 1 dar- 
gestellt, in denen der Sensor 12 jeweils unterschledlich 
auf dem als Fingerhut ausgestalteten Trager 11 ange- 
ordnet ist. In der Ausfiihrungsvariante gemass den Fi- 
guren 3a respektlve 3b ist die Mittelachse m des Sen- 
sors 12 um den Winkel respektlve von der Langs- 
achse I des Tragers 11 geneigt, wobei der Winkel 
ungefahr 80** respektlve der Winkel at, ungefahr 40^ be- 
tragt. In der Ausfiihrungsvariante gemass der Figur 3c 
Ist der Sensor 12 axial auf dem Scheitelpunkt S des als 
Fingerhut ausgestalteten Tragers 11 angeordnet. Der 
als Fingerhut ausgestaltete Tr§ger 11 kann jeweils so 
am Finger gedreht werden, dass der Sensor 12 im am 
Finger 2 befestlgten Zustand der Messvorrlchtung 1 In 
den Bereich der Fingerbeere 22 des Fingers 2 zu llegen 
kommt. Die verschledenen Anordnungen des Sensors 



1 2 gemass den Figuren 3a, 3b und 3c bedingen jedoch 
eine unterschledllche Appllkation durch den Benutzer. 
Die Anordnung gemass der Figur 3a ennoglicht eine 
stabilere und bequemere Applikation zentral auf der 

5 Hornhaut als die beiden anderen Anordnungen gemass 
den Figuren 3b und 3c, da einerseits der Finger 2 in un- 
gekriimmter Lage venwendet werden kann und da an- 
dererseits eine bessere Abstutzung des Handballens 
und des Fingers 2 auf der Wange respektlve dem Joch- 

10 bein derzu untersuchenden Person ennoglicht wird. Die 
Anordnung gemass der Figur 3b ist beispielsweise bes- 
ser geeignet, wenn die Applikation auf der Sklera zwl- 
schen Nase und Hornhaut erfolgt oder wenn die 
Messvorrlchtung 1 ohne Kontaktierung direkt vor die 

15 Hornhaut gehalten wird. Verschiedene Messvonichtun- 
gen 1 mit unterschledlichen Anordnungen des Sensors 
12 gemass den Figuren 3a, 3b und 3c konnen durch 
verschiedene Benutzer mit unterschledlichen bevor- 
zugten Handhabungen venwendet werden. 

20 [0035] Die In den Figuren 3a und 3b dargestellten An- 
ordnungen der Sensoren 12 konnen auch zu einer Aus- 
fiihrung der Vorrichtung 1 mit zwel verschledenen Sen- 
soren 12 kombinlert werden, wobei bei der Applikation 
beispielsweise ein erster Sensor 12 zur Messung des 

25 Augeninnendrucks auf dem Auge aufliegt und ein zwei- 
ter Sensor 1 2 zur Messung des Blutsauerstoffwerts sich 
ohne Kontaktierung vor dem Auge befindet. 
[0036] In den Figuren 4 und 4a wird eine Von'ichtung 

I zur Erfassung von Messwerten an einem Auge dar- 
30 gestellt, die einen als Bugel ausgestalteten Trager 11 

umfasst, welcher einen gebogenen Bereich umfasst, 
der im am Finger befestlgten Zustand an der Fingersplt- 
ze aniiegt. Der als Bugel ausgestaltete Tr§ger 11 ist an 
elnem Ende mit einem Spreizring 11b verbunden, der 
35 uber das Endglied 21 des Fingers 2 geschoben wird. 
Am freien Ende des als Bugel ausgestalteten Trdgers 

II Ist der Sensor 12 so angebracht, dass er im am Fin- 
ger 2 befestlgten Zustand der Messvorrlchtung 1 In den 
Bereich der Fingerbeere 22 des Fingers 2 zu llegen 

40 kommt. Hinter der vom sensitiven Bereich des Sensors 
abgewandten Ruckselte des Sensors 12 sind die oben 
beschriebenen Strukturelemente 15 angebracht. Der 
Spreizring 1 1 b ist vorzugsweise entfernbar mit dem Tra- 
ger 11 verbunden, so dass Spreizringe lib von unter- 

45 schledlicher Grosse zum Anpassen an unterschledllche 
Fingergrossen auswechselbar mit dem Trager 11 ver- 
bunden werden konnen. 

[0037] Vergllchen mit der in den Figuren 1 und 2 dar- 
gestellten Ausfuhrungsvariante der Messvon^ichtung 1 

50 weisen die in den Figuren 3, 3a, 3b, 3c, 4, und 4a dar- 
gestellten Ausfuhrungsvarianten der Messvorrlchtung 1 
eine stabilere Befestigung am Finger 2 auf. Im Unter- 
schied zu derersteren Ausfuhrungsvariante konnen al- 
lerdlngs die im Bereich der Fingerspitze tiegenden Be- 

55 reiche der Trager 1 1 der letzteren Ausfuhrungsvariante 
bei der Applikation des Sensors 12 am Auge hinderllch 
werden. 

[0038] Wie in den Figuren 1 , 2 und 5b dargestellt Ist, 
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wird der Sensor 12 von einem Applikationsring 13 um- 
geben, der beispielsweise als flexibler Gummischlauch 
ausgefuhrt ist und als Applikationshilfe dient. Wie in der 
FIgur 5b gezeigt wlrd, kann der Applikationsring 1 3 auch 
mIteinerSchutzmembran ISversehensein, welcheden 5 
Sensor 12 abdeckt. Die Schutzmembran 18 ist bei- 
spielsweise eine diinne und flexible Latex-, Teflon-, 
Mylar- Oder Nylonmembran, welche die Messung nicht 
beelnflusst. Der mit der Schutzmembran 18 versehene 
Applikationsring 1 3 dient als Befestlgungsmittel zur Be- io 
festigung der Schiutzmembran 1 8 und kann vorzugswei- 
se entfernbar iiber den Sensor 12 gestiilpt werden, so 
dass er am Sensor 12 anilegt und die Schutzmembran 
18 den Sensor 12 abdeckt. 

[0039] Die Schutzmembran 1 8 kann zur Abdeckung is 
des Sensors 12 auch formschlussig mit der Messvor- 
richtung 1 verbunden werden. Wie in der Figur 5 darge- 
stellt wird, kann der als Fingerhut ausgestaltete TrSger 
11 beispielsweise mit einer umlaufenden Nut 111 verse- 
hen sein, die zur Befestigung eIner als dehnbare 20 
Schutzkappe ausgestalteten Schutzmembran 1 8 dient. 
[0040] Schliesslich kann die IVlembran 1 8 wenigstens 
teilweise aus selbsthaftendem Material gefertigt wer- 
den, so dass sie zur Abdeckung des Sensors 12 elnfach 
und entfernbar mit der Vorrichtung 1 verbunden werden 25 
kann. 

[0041] In einer Ausfuhrungsvariante ist die Sensor- 
oberf lache (mit dem sensitiven Bereich des Sensors 1 2) 
und/oder der Applikationsring 13 konkav ausgefuhrt, 
beispielsweise ahnlich einer Kontaktlinse. Bedingt 30 
durch die.Oberflachenspannung der Tranenflusslgkeit 
kann sich der Sensor 12 so bei der Applikatipn durch 
selbslstandlges Ansaugen zentrieren. Bei Verwendung 
einer genugend elastischen Lagerung des Sensors 12 
kann dabei nach erfolgter Applikation durch ROcknah- 35 
me der Applikationskrafl der Einfluss von Storungen 
durch Fingerbewegungen auf die lyiessung reduziert 
werden. 

[0042] Abschliessend soil angefiigt werden, dass der 
Fachmann neben den dargesteliten Befestigungsmit- 40 
teln den TrSger 1 1 auch mit anderen Mittein zur Befesti- 
gung an einem oder mehreren Fingern des Benutzers 
versehen kann. Insbesondere verstellbare Befestl- 
gungsmittel wie Spreizringe, elastische Bander oder 
Haftverschlusse, wie beispielsweise Klettverschlusse, 45 
ermoglichen die Befestigung der Messvorrichtung 1 an 
verschiedenen Fingern von unterschiedlicher Grosse 
und/oder an mehreren Fingern. 
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dass der Trager (11) mit Befestigungsmittein 
(11a, 11b) zur Befestigung der Vorrichtung (1) an 
mindestens einem Finger (2) eines Benutzers ver- 
sehen ist. 

2. Vorrichtung (1 ) nach Anspruch 1 , dadurch gekenn- 
zelchnet, dass der Trager (11) so ausgestaltet ist, 
dass der Sensor (12) im Bereich der Fingerbeere 
(22) eInes Fingers (2) positionierbar ist, wobei der 
sensitive Bereich des Sensors (12) von der Finger- 
beere (22) abgewandt ist. 

3. Vorrichtung (1 ) nach Anspruch 2. dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Sensor (12) so am Trager (11) 
angebracht ist, dass im am Finger (2) befestigten 
Zustand des Tragers (1 1 ) eine bei einer Applikation 
des Sensors (12) auf das Auge entstehende Anla- 
gekraft auf den Finger (2) Qbertragbar ist. 

4. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 oder 
3, dadurch gekennzefchnet, dass die Vomchtung 

(I) Strukturelemente (15) umfasst, welche vom 
sensitiven Bereich des Sensors (12) abgewandt 
hinter dem Sensor (12) angeordnet sind und welche 
im am Finger (2) befestigten Zustand des Tragers 

(I I ) durch den Benutzer am Finger (2) spflrbar sInd. 

5. Vorrichtung (1 ) nach einem der Anspriiche 2 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Vorrichtung 
(1) einen Applikationsring (13) umfasst, welcher 
den Sensor (12) umglbt und welcher be! der Erf as- 
sung der Messwerte am Auge anilegt. 

6. Vorrichtung (1 ) nach einem der Anspriiche 2 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet, dass im am Finger (2) 
befestigten Zustand des Tragers (1 1 ) die Lange des 
Im Bereich der FingeriDeere (22) liegenden Tells des 
Tragers (1 1 ) auf die Lange des dort gelegenen End- 
glieds (21) des Fingers (2) beschrankt ist. 

7. Vorrichtung (1 ) nach einem der AnsprQche 2 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (12) 
beweglich am Trager (11) angebracht ist. 

8. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 7, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie Mittel (111) 
zum Befestigen einer wegwerfbaren Schutzmem- 
bran (18)zum Abdecken des Sensors (12) umfasst. 



so 9. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 8, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie ein am Trager 
(11) angebrachtes Schnittstellenmodul (173) um- 
fasst zur kontaktbehafteten oder kontaktlosen Da- 
tenkommunlkatlon mit einer zur Vorrichtung (1 ) ex- 

ss ternen Auswerteelnhelt. 



PatentansprQche 

1 . Vorrichtung (1 ) zur Erfassung von Messwerten an 
einem Auge, insbesondere an einem menschlichen 
Auge, welche einen Trager (11) und eInen am Tra- 
ger (11) angebrachten Sensor (12) zur Erfassung 
der Messwerte am Auge umfasst, dadurch ge- 
kennzeichnet, 



10. Vorrichtung (1) nach einem der Anspriiche 2 bis 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie Verarbel- 
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tu'ngsmittel (171), einen Datenspeicher (172), eine 
Anzeige (175) und/oder eine Energiequelle (174) 
umfasst, und dass die Verarbeltungsmittel (171), 
der Datenspeicher (172), die Anzeige (175) und/ 
Oder die Energiequelle (1 74) am Tr§ger (1 1 ) ange- s 
bracht sind. 

11. Vorrichtung (1 ) nach einem der Anspruche2bis 10, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (11) 

als Bugel ausgestaltet ist, welcher eInen geboge- io 
nen Bereich umfasst, der im am Finger (2) befestig- 
ten Zustand an der Fingerspitze aniiegt. 

12. Vorrichtung (1 ) nach einem der AnsprOche 2 bis 1 0, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Trager (11) is 
als Fingerhut ausgestaltet ist. 

13. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche2 bis 11 , 
dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungs- 
mittel eine Befestigungsklammer, einen Haftver- 20 
schluss, ein elastisches Band, einen Ring (11a) 
Oder einen Spreizring (lib) umfassen. 

14. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 2 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (12) ^5 
einen Drucksensor (12a), einen Drucksensor-Ar- 
ray, einen Kraftsensor, einen Kontaktsensor (12b), 
einen Abstandssensor, einen Chemosensor, einen 
Flachensensor, einen Temperatursensor und/oder 

ein mikro-optisches Strahler-Empfangennodul um- 3o 
fasst. 

15. Vorrichtung (1 ) nach einem der Anspruche 2 bis 1 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor (12) 
eine Lichtquelle (12c) als optische Applikatlonshltfe 3s 
umfasst. 

16. Vorrichtung (1 ) nach einem der Anspruche 2 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, dass sie einen elektro- 
akustischen Wandler (1 76) als akustische Appllka- 40 
tk>nshilfe umfasst. 



Amended claims in accordance with Rule 86(2) EPC. 

45 

1. Von-ichtung (1) zur Erfassung von Messwerten 
an einem Auge, insbesondere an einem menschli- 
chen Auge, welche einen Trager (1 1 ) und einen am 
TrSger (11) angebrachten Sensor (12) zur Erfas- 
sung der Messwerte am Auge umfasst, wobei der so 
Trager (11) mit Befestigungsmlttein (11a, lib) zur 
Befestigung der Vomchtung (1) an mindestens ei- 
nem Finger (2) eines Benutzers versehen ist, da- 
durch gekennzeichnet, 

dass der Sensor (1 2)' einen Drucksensor-Ar- ss 
ray (12a) umfasst. 

2. Vorrichtung (1) nach Anspruch 1, dadurch ge- 



kennzeichnet, dass der Trager (11) so ausgestal- 
tet Ist, dass der Sensor (12) Im Bereich der Flnger- 
beere (22) eines Fingers (2) positionleriDar Ist, wo- 
bei der sensitive Bereich des Sensors (12) von der 
Fingeriaeere (22) abgewandt ist. 

3. Vorrichtung (1) nach Anspmch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, dass der Sensor (1 2) so am Trager 
(11) angebracht ist, dass im am Finger (2) befestig- 
ten Zustand des Tragers (11) eine bei einer Appll- 
kation des Sensors (12) auf das Auge entstehende 
Aniagekraft auf den Finger (2) ubertragbar ist. 

4. Vorrichtung (1 ) nach einem der Anspruche 2 Oder 

3, dadurch gekennzeichnet, dass die Vomchtung 

(I) Strukturelemente (15) umfasst, welche vom 
sensitlven Bereich des Sensors (12) abgewandt 
hinter dem Sensor (1 2) angeordnet sind und welche 
im am Finger (2) befestigten Zustand des Tragers 

(II) durch den Benutzeram Finger (2) spiirbar sind. 

5. Vorrichtung (1 ) nach einem der Anspruche 2 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, dass die Vorichtung 

(1) einen Applikationsring (13) umfasst, welcher 
den Sensor (12) umgibt und welcher bei der Erfas- 
sung der Messwerte am Auge aniiegt. 

6. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 2 bis 

5, dadurch gekennzeichnet, dass im am Finger 

(2) befestigten Zustand des Tragers (1 1 ) die Ldnge 
des Im Bereich der FIngerbeere (22) liegenden Tells 
des Tragers (11) auf die Lange des dort gelegenen 
Endglieds (21) des Fingers (2) beschrankt ist. 

7. Vomchtung (1) nach einem der Anspruche 2 bis 

6, dadurch gekennzeichnet, dass derSensor(12) 
bewegllch am Trager (11) angebracht ist. 

8. Von^tehtung (1) nach einem der Anspruche 2 bis 

7, dadurch gekennzeichnet, dass sie Mittel (111) 
zum Befestigen einer wegwerfbaren Schutzmem- 
bran (1 8) zum Abdecken des Sensors (12) umfasst. 

9. Vorrichtung (1) nach einem der AnsprOche 2 bis 

8, dadurch gekennzeichnet, dass sie ein am Tra- 
ger (11) angebrachtes Schnittstellenmodul (173) 
umfasst zur kontaktbehafteten oder kontaktlosen 
Datenkommunikatlon mit einer zur Vonichtung (1) 
externen Auswerteelnheit. 

1 0. Vomchtung (1 ) nach einem der Anspruche 2 bis 

9, dadurch gekennzeichnet, dass sie Verarbel- 
tungsmittel (171), einen Datenspeicher (172), eine 
Anzeige (175) und/oder eine Energiequelle (174) 
umfasst, und dass die Verarbeltungsmittel (171), 
der Datenspeicher (172), die Anzeige (175) und/ 
Oder die Energiequelle (174) am Trager (11) ange- 
bracht sind. 
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11 . Vorrichtung (1 ) nach einem der Anspriiche 2 bis 
10, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager 
(11) als BQgel ausgestaltet ist, welcher einen gebo- 
genen Berelch umfasst, der im am Finger (2) befe- 
stigten Zustand an der Fingerspitze aniiegt. s 

12. Vorrichtung (1 ) nach einem der Anspriiche 2 bis 

10, dadurch gekennzeichnet, dass der Trager 

(11) als Fingerhut ausgestaitet ist. 

10 

13. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 2 bis 

11, dadurch gekennzeichnet, dass die Befesti- 
gungsmittel eine Befestigungsklammer, einen Haft- 
verschluss, ein elastisches Band, einen Ring (11a) 
Oder einen Spreizring (lib) umfassen. is 

14. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 2 bis 

13, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor 

(12) einen Kraftsensor, einen Kontaklsensor (12b), 
einen Abstandssensor, einen Chemosensor, einen 20 
Flachensensor, einen Temperatursensor und/oder 

ein mikro-optisches Strahler-Empfangermodul um- 
fasst. 

15. Vorrichtung (1) nach einem der Anspruche 2 bis 25 

14, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor 
(12) eine Lichtquelie (12c) ais optische Applikati- 
onshilfe umfasst. 

16. Vorrichtung (1 ) nach einem der Anspruche 2 bis 30 

1 5, dadurch gekennzelch net, dass sie einen elek- 
troakustischen Wandler (1 76) als akustische Appli- 
kationshilfe. umfasst. 



9 



EP 1 374 758 A1 




17 



11a 



FIG. 2 



Il- 



ls- 



10 



EP1 374758A1 




11 



EP 1 374 758 A1 




12 



EP 1 374 758 A1 




FIG. 6 




13 



EP 1 374 758 A1 



J 



Europaisches 
Patentamt 



europAischer recherchenbericht 



Nummar dsr Anmeldung 

EP G2 40 5542 



einschlAgige dokumente 



Kategorie 



Kennzeichnung des Dokuments mit Angabe, soweit erforderlich, 
der maBgeliliohen Teile 



Betrim 
Anspruoh 



KLASSIFIKATION DER 
ANMELDUNG ((nl.CI.7) 



US 3 272 001 A (ADISE HERBERT H) 
13. September 1966 (1966-09-13) 

* Spalte 5, Zeile 20 - Zelle 71; 
Anspruche; Abbildungen 10-14 * 

HILLE K ET AL: "TECHNISCHER AUFBAU, 
KALIBRIERUN6 UND ERGEBNISSE MIT EIMEM 
NEUEN INTRAOKULAREN DRUCKSENSOR MIT 
TELEMETRISCHER UEBERTRAGUNG CONSTRUCTION, 
CALIBRATION AND RESULTS OF A NEW SENSOR IN 
AN INTRAOCULAR LENS WITH TELEMETRIC 
TRANSMISSION OF THE INTRAOCULAR PRESSURE" 
KLINISCHE MONATSBLAETTER FUER 
AUGENHEILKUNDE, FERDINAND ENKE VERLAG, 
STUTTGART, DE, 

Bd. 218, Nr. 5, Mai 2001 (2001-05), Seiten 
376-386, XPO08O01250 
ISSN: 0023-2165 
Seite 377 "method" 

US 5 088 500 A (WEDEL VICTOR J ET AL) 
18. Februar 1992 (1992-02-18) 

* Spalte 2. Zeile 48 - Spalte 3, Zeile 25; 
Abbildungen * 

US 6 135 968 A (BROUNSTEIN DONALD B) 
24. Oktober 2000 (2000-10-24) 

* Spalte 5. Zeile 18 - Spalte 7, Zeile 28 



-/- 



1-4,6-8 
13,14 
9,10 



9,18 



A61B3/16 



I. 2,7, 

II, 13,16 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (lntX4.7) 



A61B 



4,6, 
13,14 



Der vorliegende Recherchenbericht wurde fOr elte PatentansprOche ersteiH 



Reeherchenort 

DEN HAAG 



8 



AbsohiuBdaium der Rocherehe 

26. November 2002 



Prefer 

Manschot, J 



KATEQORiE DER QENANNTEN DOKUMENTE 

X : vonbAsonderer Bedeutung a!lein betrachtet 

Y : von besonderar Bedeutur^g In Verbindung mit etn«r 

anderen VerfiffenUichung derselb«n Kategorie 
A : technologiacher Hintergrund 
O : nichtschriftfiohe Offenbarung 
P : ZwischenliteFatur 



T : der afindung zugrunde fiegende Theorien Oder GrundsAtze 
E : fllteres Patenldokument, das jedoch eni aA oder 
nach dem Anmeldedatum verOffenUiohtwordon iat 
D : in der AnrneWung angefOhrteft Dokumerrt 
L : au& anderen GrUnden angefohrtes Dokument 

& : Mitglied der gleichen Pafentfamilie, abereinsb'nmwndM 
Dokument 



14 



EP 1374 758 A1 



EuropSisches 
Patentamt 



europAischer recherchenbericht 



Nummer der Anmeldung 

EP 02 40 5542 



einschlAqige dokumente 



Kategorie 



Kennzeichniins dm Dokutnsnts mit Angabe, soweit ertorderlich, 
dermaBgebliehon Telle 



Betrifft 
AnBpruch 



KLASSinKATIONOER 
ANMELDUNG (lnl.CI.7) 



SORAB J ET AL: "TACTILE SENSORY 
MONITORING OF CLINICIAN-APPLIED FORCES 
DURING DELIVERY OF NEWBORNS" 
IEEE TRANSACTIONS ON BIOMEDICAL 
ENGINEERING, IEEE INC. NEW YORK, US. 
Bd, 35, Nr. 12, 

1. Oezember 1988 (1988-12-01). Seiten 
1090-1093, XP00OO04493 
ISSN: 0018-9294 

* das ganze Dokument * 

US 5 355 884 A (BENNETT EMERIC S) 
18. Oktober 1994 (1994-18-18) 

* Spalte 5. Zeile 44 - Spalte 6. Zeile 



1-14 



1.14.15 



56 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE <lnLCI.7] 



Der vortiegende Recherchenbericht wurde IQr alle PatentansprQche erstelK 



DEN HAAG 



AbachluOdalum der Recheiche 

26. November 2002 



PrQfer 

Manschot» J 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMEtfTE 

X : von beeonderer Bedeutung diein betrachtel 

Y : von besonderer Bedeutung in Verfoindung trSt einer 

onderen Verfiffentliohung dereelben Kategorie 
A : teohnologlsoher Hintergnind 
O : niohtsohrtftliohe OHenborung 
P : ZwIschenlHeralur 



T : der Erfindung zugrunde liegende Theorien Oder GrundaAtze 
E : aiteres Patentdokument. das jedooh emt am oder 
nach dem AnmeldedBtum verOff entlicht worden ist 
0 : in der Anmeldung ongafahrtes Dokument 
L ; aus anderen Qrflnden angcfOhites Dokument 



& : Mitglied der gleiohen Patentfamiiie, Qbereinatlmmendes 
Dokument 



15 



EP 1 374 758 A1 



ANHANG ZUIUI EUROPAISCHEN RECHERCHENBERICHT 

OBER die EUROPAISCHE PATENTANMELDUNG nr. EP 02 40 5542 



In diesem An hang sind die Mitglieder der Patentfamilien der im obengenannten europSi&chen Reoherchenbericht angefahrten 
PatentdoKumente angegeben. 

Die Angaben Qber die Famillenmitglieder entspreohen dem Stand der Datei dea EuropAiaohen Potentamts am 
Diese Angaben dienen nur zur Untemohtung und erfolgen ohne Gewfihr. 

26-11-2002 



Im Reoherchenbericht 
angefOhrtes Patentdokument 


Datum der 
Veroffenttichung 


Mitglied(er) der 
Patentfamilie 


Datum der 
Vereifentliohung 


us 3272001 A 


13-09-1966 DE 


1292780 B 


17-04-1969 ' 



FR 1419130 A 26-11-1965 
GB 1034769 A 06-07-1966 

US 5088500 A 18-G2-1992 KEINE 



US 6135968 A 24-10-2009 KEINE 
US 5355884 A 18-10-1994 KEINE 



2 

FQr ndhere Einzelherten zu desem Anhang : siehe Amtablatt dea' Europfiischen Patentamts, Nr.12/82 



16 



